1S Corrigé DS n° 13 1h

(6 points )

Le plan est rapporté a un repeére orthonormé qu’on pourra représenter et compléter au fur et a mesure de

lexercice (non exigé)

1. Déterminer une équation cartésienne de la droite A perpendiculaire a la droite d : 2x+y+3 =0

passant par A(—4;5).

@ Solution:

7 (2;1) est un vecteur normal & la droite d donc est un vecteur directeur de A.
A admet une équation cartésienne de la forme x — 2y + ¢ =0
Acd<—z4—-2ys+c=0<c=14

donc A:xz—2y+14=0

Autre méthode en utilisant le produit scalaire :
U (—1;2) est un vecteur directeur de (d) (rappel : @ (—b;a) est un vecteur directeur directeur de la droite
d’’equation azx + by + ¢ = 0)
Soit M (x;y) € (A)
—
AM(z — (~4)sy - 5)
M € (A)
—
<= AM et u orthogonaux
= Tqytw T Yg¥w =0
= (z+4)x(-1)+(y—5)x2=0
= —r—-4+2y—10=0
— —x+2y—14=0
—=zx—-2y+14=0

2. Déterminer une équation du cercle C de centre I(—2;3) et de rayon 3.

@ Solution:
M(z;y) €C = IM? =3% = (z — (-2))2+ (y—3)* =9
Une équation du cercle C de centre I(—2;3) et de rayon 3 est donc (z +2)? + (y — 3)2 =9

2 )
3. Déterminer une équation du cercle C’ de diametre [AB] avec A(g; —2) et B(3; §)

@ Solution:

M (x;y) €C' < AM.BM =0

2
= — i 2
o ({TAM T IMTIATE TG doncm(z—g;y+2)
Yagp =Y —ya =y — (=2) =y +2
T =TM —TB=T—3 R 5
BM 5 donc BM(zx —3;y — <)
Vg = YM —YB=Y =3 3
o M(z;y)el

—_— —
— AM.BM =0

‘:’xmgB—’Mﬂ/mywzo -
= @-DE-N++Dy—3) =0
10

<:>1:272x73x+2+y2+2y7§y7— 0
3 3 3



11 1 16
2 2
= x‘ - — sy——=0
x 3 r+y + 3y 3 . 1
Une équation du cercle C’ est 22 — gac +y+ gy —3= 0
Remarque : On peut aussi reprendre la méthode de la question 2 en cherchant les coordonnées du milieu
AB

I de [AB] et en calculant le rayon r = -

(8 points )

Le plan est rapporté a un repere orthonormé.

1. Montrer que I’ensemble des points M (z;y) dont les coordonnées vérifient 1’équation 22442422 —6y+5 = 0

est un cercle C dont on précisera le centre I et le rayon.

@ Solution:

24+ 4+22 -6y +5=0<= (r+1)2 -1+ (y—3)2-9+5=0<= (z — (—1))>+ (y—3)2=5
donc cette équation définit un cercle de centre I(—1;3) et de rayon v/5

2. Déterminer les coordonnées des points d’intersection du cercle C et des axes de coordonnées du repere.

On notera A et B les points d’intersection de C et de I’axe (Oy), A étant celui avec la plus petite ordonnée.

@ Solution:

M (z;y) appartient a I’axe des ordonnées si z = 0
et M €C

= (0-(-1))?+({y—-3?=5

— (y—3)2 =4

<—y—3=2ouy—3=-2
—y=5bouy=1

donc C coupe 'axe des ordonnées en deux points A et B tels que A(0;1) et B(0;5)

Intersection avec ’axe des abscisses :

@ Solution:

M (x;y) appartient a ’axe des abscisses si y = 0

et M €C

— (r—(-1))2+(0-3)2=5

— (z+1)2=—-4

Cette équation n’admet pas de solution car (z + 1)% > 0

donc C ne coupe pas l'axe des abscisses.

3. Déterminer une équation cartésienne de la tangente T au cercle C en A.

@ Solution:

T est tangente au cercle en A si et seulement si (IA) L (T) et A € (T)

e =py—ap=—-1-0=—1 —
o QFAI T HIT A donc AM(—1;2)
Y3 =Yr—ya=3-1=2

Soit M (z;y) :
TAM T M T EA =T doncW(:ﬁ%—l;y—l)

Yap =ym —ya=y—1



o M(z;y)eT

—_— —
— AI.AM =0
= TPam Y YV =0
— —Ixzx+2x(y—1)=0
— —x+2y—2=0

Une équation cartésienne de T est —x +2y —2 =0

4. Donner une valeur approchée a 0,1° de 'angle TAB dans le triangle TAB.

(on pourra utiliser Al-Kashi)

@ Solution:

Dans le triangle TAB, on a :

— — A + AB? — ||Al — AB|? AI’ + AB? — BI?

Calcul de AB : AB? = (x5 —24)?> + (yp —ya)? = 16

et AI? = BI? = 5 (rayon du cercle)

doncﬁ.A_B):Hgﬁ:ES

— — — —
Remarque : On peut aussi calculer AI.AB en utilisant les coordonnées des vecteurs AB(0;4) et AI(—1;2).
—

AILAB=zprm+ynyp =0x(-1)+4x2=38

Al.AB = AI x AB x cos(ﬂ,r) =/5 x \/ECOS(IA/E) =38
8 8 2

donc cos(IAB) = NNiT = W = 7

donc TAB = cos 1 (—=) ~ 26, 6°

annexe : Figure de l'ex 2 :

y‘z -1 0 K 2
-1

(6 points )

1. Soient deux points A et B avec AB = 6, et soit I le milieu de [AB].
Déterminer I’ensemble C des points M du plan tels que : MAMEB = 16

a) Montrer que M € C <= MI? = 25.

— —
(on pourra décomposer M A et M B en introduisant le point I).




@& Solution:

_
MA.MB =16
— _—  — —
= (MI+1A).(MI+IB)=16
—_— — —_— — —_— — _— —
< MI.MI+ MI.IB+TAMI+ITAIDB =16

—
=

= MI?>+ MI.(IA+IB) + IA x IB x cos(IA,IB) = 16
_
or IA,IB = 7 radians
—_— —— — — — — —
donc MAMB =16et IA+IB=1IA+ Al =0
<= MI*+0+ IA%cos(mr) = 16

, (AB\?
& MI* — (=) =16 (rappel :cos(r) = cos(~m) = ~1)
— MI*-9=16
— MI?=25

b) Déterminer alors précisément I’ensemble C.

@& Solution:

MI? =25 <= MI =5 car MI >0
donc M appartient au cercle de centre I et rayon 5.

Ty
L’ensemble C des points M du plan tels que : M A.M B = 16 est donc cercle de centre I et rayon 5.

On donne A(—1;2), B(2;—2) et C'(—2;—1) dans un repere orthonormé.
En utilisant les coordonnées des vecteurs, déterminer précisément ’ensemble E

e
des points M du plan tels que : AM.BC =3

@ Solution:
Soit M (z;y)
—_—
e Coordonnées du vecteur AM :
=Tt —ra=r—(-1)=z+1

—_—
donc AM (z + 1;y — 2)
Ya; =YM —Ya =y —2

—
e Coordonnées du vecteur BC' :

Ypc T OB donc B—(>7(—4;1)
Yge =vYc —yp=—-1—(-2)=1

—_— —
e AM.BC' =3

= Tmitge Y YaiVge =Y

— (rz+1)x(-4)+(y—2)x1=3
— —dxr—4+y—2=3
— —dz+y—9=0
donc I’ensemble FE
—_—
des points M du plan tels que AM.BC = 3 est la droite d’équation cartésienne —4x +y —9 =10



