seconde-TD Fiche 17 : Applications des vecteurs

Introduction : Représentation des vitesses et des forces :
e Vecteur vitesse : la direction et le sens correspondent au déplacement et la norme dépend de la vitesse.

e Vecteur force : la direction et le sens correspondent & ’action exercée par cette force et la norme dépend de I'intensité
de cette force .

Exercice 1 : solide en équilibre

5
- F,
En physique, une force est représentée par un vecteur selon sa [ —
direction, son sens et son « intensité ». B il
Un systeme est en équilibre si la somme des forces qui s’exercent o 1
sur ce systéme est égale au vecteur nul. —
. , — = — . |:3
1. Lire les coordonnées de F, F5 et F3 sur la figure ci-contre.
2. Le point O est-il en équilibre 7 L

Exercice 2 : vecteurs et vitesses

Un bateau traverse une riviere d’une largeur AB=100 metres en partant du point A.

La vitesse du courant (vitesse de 1’eau) est de Vy = 2ms~!, ce courant de droite & gauche sur le figure est parallele aux
berges symbolisées par I’axe des abscisses et la droite d’équation y = 100 et la vitesse du bateau est Vj, = bms~!.

On note v, le vecteur vitesse du bateau par rapport a l'eau (appelée route surface) et vg le vecteur vitesse du courant.

V3

1
1. Le bateau part de A selon la droite D telle que 'angle o = 60° on rappelle que cos(60°) = 3 et que sin(60°) = -

. — — .
(a) Construire les vecteurs vy, et vg sur la figure ci-dessous.
4 : Z — —

(b) Déterminer les coordonnées des vecteurs v, et vg.

(¢) Construire le vecteur vp correspondant au vecteur vitesse du bateau par rapport au fond (appelée route fond c’est
a dire la vitesse et le déplacement réel par rapport & la terre).
Calculer ses coordonnées.

(d) Déterminer graphiquement le point C ou le bateau va accoster 1’autre berge.
Calculer les coordonnées de ce point.

2. On veut maintenant déterminer I’angle o que doit choisir le bateau pour arriver en B.

(a) Exprimer les coordonnées du vecteur vy, en fonction de cos(a) et sin(a).

(b) En déduire les coordonnées de vg en fonction de cos(a) et sin(a) puis la valeur de o & 0,1 degré pres..

Exercice 3 : Forces exercées sur un solide en équilibre (a) Déterminer alors 'angle a puis la longueur de la
barre AC pour respecter cette contrainte.
Un solide M de masse m=5 kg est suspendu & un cable. Les (b) Comment varie la force appliquée sur AB (c’est a
dimensions des barres , de masses négligeables sont AB=50 dire 1a norme de F{ quand l'angle o augmente ?
cm; BC=2 dm.

La barre AB est horizontale et la barre oblique repose un
support vertical en C.
Les forces seront exprimées en Newtons et on prendra
1. (a) Calculer angle o & 0,1 degré pres. o

(b) Le systeme étudié est la barre AB. Les ac-
tions mécaniques qui agissent sur cette barre sont

; , — — —
représentées par les vecteurs forces Fi, Fy et F3
(voir figure).

. . = =
Construire la somme des trois vecteurs Fy, Fy et
=5
. action barre AC
— , A — ?
(c) Calculer la norme de Fj et en déduire celle de Fy | F.

- e 0
puis de F» en fonction de sin(a) et tan(a) puis en Fi action du mur Ie
donner la valeur arrondie aux dixiemes. - B A .

2. On suppose maintenant que la barre AC est de longueur - I 051'\* ' |
variable. P wﬂgnsion cable
Pour des raisons de contraintes des matériaux utilisés F-
pour la barre AB, on souhaite que la force appliquée sur
cette barre soit égale a 50 Newtons.




el ek 5 b e e i b e ] e et s e i il s ek A . e
TN I‘]OD
—

s i B

| i | I | i | | i | I | i | i | i I | i | i | i | i | i i | i | I | i | i b
SR T T ST T T s L e T T E S T TS S T e T L RS e T e T A S T s T L T E S T S E T T A T A T T S ET T
| i | i | i | | i | i | i | i | i i | i | i | i | i | i i | i I i | i | i i
B e ] L o T B [ i P ] i I R e Rt D e i R B T [ s Al S R ) P i S Sl i i e s I e o
PN R [N A " Ot PO OO [N O B o DN O O O I S [ [0 P AN O N VO OO | O O Y <V WO O 1 O T 9 -
| ] | | | | | [ | | ] | ] | | | [ | [ | ] | | | | | [ | ] | ] ] | | | [ | [ | ] |
il ] Y OSSN PO VAP AP VR N IS SRRCH b oJEO PR PR | ORI SRS O Y SR Y ] (R (RO R Ao S UYL [ R [OOSR Y[R RS (| P ] IO B ey
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
4 B Sy lovass) RS VSl HAERI ] I el IS e i K, | SO |l RIS R T et ISR Rl S WSl SRR ol R RISl Ry Kot St PSP S R Bl IR R 5 =
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | mw
-+ B e e S e L e T S e e e 1 I S e B O T S e e e B B R e
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
+ Bl e S e B B B e e e el e e e B e B S e e e e B B B e e e e i S e e e B e e S
| ISR SO (O YN TN NN Y [N VO O 0 - Y O LS 1S T O O OO Y [N 000 T O NN O O ) LT N A | |
B et i e e B B e B e e e e e e T e B e el e e e e B B B el e ek o e e e B B R e e e o]
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
S ol el s ety e e e el b e 2 et e e ot Bt ot P s st et e e et o e e R e et Lo i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T ey el it iy | g e T AT T-fCF~
| | | | | | | | | |
N (Y | A o R R I Rt e i T IIII|III_|_II-.|J.||
A R e [ el I PSS R o ] | JEES R I [P Pl I IV W)
| | ] I i | i | ] i
glivneledt e ol e fo e o] it oo e sl Jon
i | i | i | i | i i
dod ol oL oLl md Ll
i | i I i I i | i i
B e e S S - - .ml
i i i I i | I i
B ey (R YA
i | i I i | | i i
e Rt ey et e A —t—t—f—r-
[ | [ 1
b Paicn eyt sy ol et ey [ o Rty e o Sl el P o el (gl b, oy ek o o 1y iy e piap i erital
i | i | i I | i i
i [EE: i R I o [P ke o i < ] R 1 Sy S N BE
i | i | i I | i i
i e L Sl e P T Q-
Sl | ot Pyl oy ) e L S R S O L T
[ | ] | ] | | ] ]
ikl il sl il Pl des s ltes | ot et ol W ol ) iy i
| | | | | | | | |
e eta S
N P Ry N KCAPNIN [P S |SHIEN SHS /p A R E E
| | | | | | | | |
B T S e e B e e 4L L -
| | | | | | | | m
I o e i o + E— -
| | | | | | | | |
e Rt e o e e e T e e e e e e e e B o e -
| | | | | | | |
i i B e o e i b B ey Rt P it et e Bt iy s i F
| | | | | | | |
2 T T I i T O L O I | o
| | | | ! | | | | | | |
| { S ) S AR BN YR G LS R O MY R /R N IS R FO] M il N AN O | Y P FRS N7 I Yl AN A T R N I e
| ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! ! | ! | ! !
] ] | P | | | P | ] ] . | ] ] | P | | | P | ] ] . | ] ] | T | | | | ] ] ] . ) ] ]

[T (] (=] (o] (s} L] 1= = =
e e ST - EaER
AR TSN T NPy PR UM U ot MNP [N O AP Y N LU v RN DAY [ OO AASOPR WS [ T "SNP Wt WA RPN A Y P | RPN AP o NP NP | AP Y S| N AN Ny NP ORI OO A1 Al [N Tl I IS Ly
i | I I i | i | i | i I i | i | i | I i | i I i I i I i | i | i | i I i | i | i I I i | i | i | i i
B e e e e e I B e e e e e I e S e e B B B T S L e S B e S e e e et S B B B e S S
i | i | i | I | i | i | i | i | i | I i | i | i | i | i | I | i | i | i | I | i i | i | I | i | i i
e e S e T e e T
i I i I i I i I i I i I i I i | i I I i I i I i I i I i I i I i I i I i I i I i i I i I i I i I i —+
B T e e e e B S e o i R B B e B e o e e i e e B e e e e i e By Bt b s I o
i | i | i | i | i | i | i | i I i I | i I i | i | i | I | i I i | i | i | i I i i | i | i | i | i i
I s i 1= =TT b e ¥ T tr B FAa W b et m ! e e e LS Sty et i i

T N L L [ T R IEEN Pt



