TES spéciatlité-exercice corrigé suites de la forme u,4+1 = aup + b

On considére la suite (uy,) définie pour tout entier n par up+1 = 3u, — 4 et up = 3

1. On pose v, = u, — 2 pour tout entier naturel n.

a) Montrer que la suite (v,,) est géométrique.
On précisera son premier terme et sa raison.

b) En déduire 'expression de v,, en fonction de n.
Exprimer u,, en fonction de n
Etudier les variations de la suite (u,).

La suite (uy,) est-elle convergente ?

LA ol o

Exprimer la somme S,, = ug + ui+...... +u,, en fonction de n

Correction

1. On pose v, = u, — 2 pour tout entier naturel n.

a) Uptl = Upt1 — 2

=3u, —4—2
=3u, — 6

= 3(up —2)
= 3v,

donc la suite (v,,) est géométrique de premier terme vy = ug —2 =3 —2 = 1 et raison q = 3.
b) v, =wvg X ¢" = 3"
Up =Up — 2 <= Up =V +2=3"+2
Upp1 — Uy = 3" +2 - (3" 42)=3"H — 3" =3"(3-1)=2x 3"
donc up4+1 — up > 0 done (uy,) est une suite strictement croissante.
4. (vp) est une suite géométrique de premier terme vy > 0 et de raison ¢ > 1

donc lim v, = +co
n—-+4o0o

et par somme lim wu, = 400
n—-4o00o

5. S, =ug+u+t..... +uy,
=vo+2+v+2+....4v, + 2
=2Xx (n+1)+vy+vi+...05

or (vy) est une géométrique de premier terme vy = 1 et raison ¢ = 3
nombre de termes)
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donc vy + vi+...... vn:vg><< 7 ):
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